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?! e E ! findung Verfahren zum Optimleren von Laschen einar Laschenkette zur Verwenduna tn elnem 

Ke^^Derartrge Leschen und Laschenketten slnd be^plelswelse aus der U&A^898,568 bekarmt 

^^^'^^^^^ebe mrt kantinuierflch variabfer Dberseteung finden in modemen Kraftfahr, 

[0003J Bn fQr die Oauefhaltba**lt und das DrehrnomentDbenragungsvermdgw dee Varfators efnes sotehen Keo^ 

SlZEE? T*T*% Wte * ln 5 10 dneft1 Wefnen Aussc *^ ^matlsch ctergestellt 1st Elne sofcne 
La^hankette tet ^ Laschen 1 0 zusarnmengesetzt. die Qber WiegxKiOcke 12 mfteJn^dor vert^iden slnd. Die Lichen 

T?!' b f* 0fl,teh der LfiuWc ^"9 <ler Uischenkette nebenefnander angeordneten Kelhen WnteminandGf 
™; ^' 5 dte Lasc *^ 1 °1 erosr m BllckricWwag vordersten fteihe angehoit die Lascha 10* e*n*r der 

^^"^^^^^ Re,ha *"9*h« und die Lascne IO3 elner wsrteren Reine angehort Zur Verbindung der 
L^*ensfciddieWleflOt«ocke 12vorgesehen, dtedteUschanOffnu/igan 1 4 Jewells quer zur La/frichtung durchdri^en 
OabeJ wind fade Laschenefthung von zwel WregestQckpaamn 16 1 und 1% dumhdrungen, wobei zu™ Wlegestflctoa^ 
^^^^^h^a 1 ^ S^""" ™" Wtegastflckpaar 1% die Wiegesttteke 12^ und 1^ gehOren. WW 
stenlHch, sttttzan sfch die Au&enseUen der vpn einander abgawandten Wtegestocte 12, und 12, iter Wtegesttk*p« re 
16, taw 162 an der bezogen eufdle LaufHchtung der Laschenkette vorderen tew. hJnteren Inner**** der UsdfieaoV 
nung 14 ab. Die auMnander aigewandtan WiegestOcke 1% und 12 $ stotzen steh jewefe an Inner**** von Lascha 
flffnungen von Laschen ab, die In benachbartsn Refhen angeordnet Bind. Dfe aufeinamter zugewandten Fiachen der 
WiegestOcke Jedas Wtegesttickpaares Widen Wateflachen, auf denen sfch dfa WiegestOcke anetonder abwafcen wem 
slch der Radius r, m« dem der Jewetnge Be/elch der UGChenkanagakiOrnmttst tedait 

ST 1 t***^^ sowte der zugehodge Vartator nuft zwel iQ^jefschefbenoaarsn, urn die die Uechen- 

kette umiaufl. fet en sicti bekannt und wkxj daner nlcht beschrteben. 

B»0?) Fig. 6 zeigl ero Lascne 10 und ein WlegestOck 12 fn vergrottertem MaS$tab. 

pttflq Das WfegestOck 1 2 wetstzwel LSngsschenkel 18 und zwel Hochachenkef 20 auf, die gemelnsam die Laschen- 
Offnung 14 umechJtefiea Das VYTegesttk* 12, dessen Wflteflflche mft 20 bezetehnet ist, tiegt gemfiB Rg 6 recntssertia 
an der innensetta der Uschenoffnung 14 an, wobei dfa Aniageftachen derart aufeinander abgesthnmt slnd dass elne 
™ ?L Be f ^ ^ 0ber9anflS zwtecfwn den Langsscbenkeln 18 zu den HochschenkeJn 20 er^lgt und Im 
Bereicti der Mltte des Nocbschentels 20 kBlne Antage erfolgL vVenn slch die Lascha 1 0 gem3B Fig. 6 von recnts nech 
links bewegt, werden entsprecfiend der von der Uschenkette Qbertreganen Kraft an den Antagef&chan Krafte Qtwtn> 
gen, dr© In der Rg. jewels durch Pfelle F dargestelt slnd. die dte Kh^cbwerpunlde und Kraftlgntungen aaigen. Inftjfgo ' 
des Vereatzes der K^ftangrfffepunkte gegenOber der Mttte der Lflngsschenloai wirken In den Lfingsschenkein 1 6 sowohl 
Zug^te auch Blegespennungon. Ebenso wjrkt In den Hochschenkein elne Blegesparmung und elne Zugspennung. 
p»07i Naturgernaa hflngen <Se fOr eine Lascne erfiDrdarHchen Abmessungen bei vorbesCmmtem MateHal und vor- 
bQ f rn ^ ? QO !\^ s ^ 9n ^nmenbedingungen desjewefllgen Venators, belsptefewetee dessen Teilwig. mlnfrnalon 
und maxknalen Umteufiadius der Lascnenkette usw., sowle dam *i ObertrBgenden Drehmomentvon den k\ der Lascne 

P00B] Der Erfindung negt die Aufgabo aigrunde. Laschen dererf auszuWWen. dass beJ vurgegebenen Ratimenbe^ 
d^iingen die Lascne mft dem Zlel mWmaien Matertelaiilwands und damlt mlnlmaten QewMrts optimfert ist 
[ ™^J^ >Q L0 *™9 dtes ^ WW o«teit mft elnem Verfahren zum OpSmteren von Laschen etner La- 

schenkette zur Verwendung in einem Variafgr eines Keg^sche*etuirnscriMnc^nc^g^be^ wetohe Laschenkatta m 
mehrefen quer zur Uufrfchtung der Laschenkstte nsbenelnender angeon^etert Relhen hinterelnander angeordnetB 
La^n auftvetst, die steh quer zur Laufricrnung Obertappen und die Ober sfe quer zur Laufhchtung durchdrlngende 
VYiegastOd^ verbunden slnd, wobei elne Offhung jeder Lasche von zwel WfegestOckpaaren durchdrungen wiitJ, deren 
vqneJnander abgewandten WlegestOcke an der vordaien bzw. hinteren InnenseKe der Laschenflffhung anilegen und 
deren einander zugewandte WTegestQcke an dervorderen bzw. Wnteran InnenseitB von Laschenoffhungen benachbartsr 
Laschen anilegen, wobei die einander zugewandten Fiachen der VWegestocke jedes Wlegestockpaares slch bel Krflm- 
mung der Laschenkette anelnander abwalzen, bel weichem Verfahren die Krafteinleitung von den WlegsstOcken tn die 
Uschen derart erfblgt, dass die aus der Krafteintertung resultterende Btegabeanspruchung der in Uufrlchtung vertau- 
fenden Langsschentel und/oder der senkrecht zur LaufHchtung vertaufenden HochschenJcel der Laschen unter vorge- 
gebenen Randbedingungen minlmlert wird. 

rm^tfwW^^ 6 "^^^ 
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MB = 



F*He 




n*L2* 



1$ 



wobel 



F^eingcteitete Kraft 

Ho r HeteHarm der eingetaftatan Kraft F 

11 * Rach^mrdgrtottsrnomerit des l£ngsach*nlceis (= Schenfcamohe^Dtaka/^) 

12 « FlficrwfiiraohetemomGrt de$ Hochschenkels {« $chenK9lbre«© 3 *Otete/12) 
L1 = Gesamflange des Lfingsscnsfikete 

L2 * Geaamtiange das Hoctecherfcete. 

(0011] Das BtegwnomofTt MA dar HocrtschenKsl wtrd untervorgegebenen Rahmanbdtflogungen Wr die Laschenketta 
n*ch Wgender Formal mlnlmtert 



F-etog*!efcrte Kraft 

He * Hebetarm der etngeleftaten Kraft F 

11 =■ Fla^nWghetismomerrtdes Ldngsachenkals (= SchenkeIh5h©3'Dfcke/i2) 
la = R^ontrdgfiattsrnomant das Hochschenkels (- Schooketoferte^lckB/lg) 
L1 = Gesamtlange dea Lflngsschenkois 
L2 * Gesamtlange dao Hochschenkels. 



[0012] Elne wortere Listing der ErfMdungsaufgabe wird erreteht mtt elner iasche fOr elno Laschenkete zut Verwerv 
dung In elnem Variator eines KegelechefbeiiiJin^ welcha Laschanketla in mehreren quar zur Lm* 

rlchtung dar Lascnenkete nebenefriander angeordneten Retten hfnterefnander angeordneta Laschan aufwefet die sich 
quer zur Laufrtchtung Obertappen und die Oberele querzur Laufrfchtung dwrchcblngond© WtegestQcke vsrbunden sind 
55 wobel etne Offnong jeder Laeche von »wN Wiegestockpaaren durchdrungen slnd, deren voneinander abgewamften 
WiegastOcka an dervorderen bzw. hlnteiw innensette der Laschenbflhung aniiagsn und deren elnandor zugowandte 
Wtegestfirte an der vorderen bzw. Mnteren Inrtenseite von UschendrTnungen benechfaarter Laschan anJJegen, wobel 
die emandar zugewandten Flachon der WlegestQcke Jedes VVlegastOckpaeree slch bel KrOmmung dar Laschenkette 




mft 



35 



n+u 

/1*L2 # 



wobel 
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.t?^C^ r ^ b ^^?- LaSChe **** **"*r*io*\mt 1st d** das auf Ihre m LaufWchtung dar LaachwiMta var- 

serial entspn^end dar fbfcendan Form* umat vorgagabenan Randbodfnoungan fOr die Uscheakette min^h 



MB-™* a 
Jfc+1 



(-§) 



wobei 



F " eingeteftate Kraft 

He -HebalarmdereingaloMan Kraft F 

H = RtehenWgheltemornen* des Lfingsschankete <= SchenkefhOfce^Dtefca/12) 
12 = Flachontrgghettsmomert de$ Hochschsnkete (= Schonkatoraita3l3lcfce/i2) 
L1 * Gasamfenga das Lfinga&chenkeis 
L2 » Gesarnttenga das HoctactenWs. 



^l 6 !!!^!!!^ n / ^ hfUri S^ is* das Blaoemornant MA dor Hocrischente* entepfec^nd dar folgenden 
Formal urttar vorgeoebansn Randbedingungw for die Laschentete minimal tet * 



mit 



F = einge»8itBte Kraft 

Ha = Hebelarm iter aJngelaftaton Kraft F 

11 - Flachantraghoftsmornent das Lana^chenkete (- 8chenkelhdh^Ofcte/12) 

12 = Flacrientrasheflsmomom des Hoc±scfiertkels (- ScfienKeibraltaSTHcke/12) 
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U = GesamttSnge des Langsschenkeb 
12 = GesamtHnga des Hochschenkefe. 
jOOISl Der Wert fork Itegt vorteShafterwelse zwtschan 1 und 3,5. 

KJ?«SH rfln * ,nS im fo,3endenanhand echematecherZel^nunaen beispteteweisa und mil waiteren EirueJ- 
10017] Es station dar. 

Fig. 1 eln einfaches Modell elner Lasche In SeMsnansfchl, 

FIB. 2 einen Ausscfinltt des Modefe dor Fig. 1 *ur Ertfiutemng von Scnnfttkrflften imd - momanten, 
Ho. 3 einen AusschnHt der Fig. 1 zur Erfautarung Vertaufas dar Biegamomenta, 
Rg. 4 eina Saitenaraleht ainer HaHta alnar harkdmmnchan und ataar opUmlerten Lasche, 
Hg. 5 elnen AusschnHt ainer mtt ahem Radius R umtaufenden Laschenkette und 
Fig. 6 eina Sattenansfcrrt alnar an efch bekannten Lascne nut etnem darin angeordnaten WlegestOcfc. 

R^ta^ttdM LSnBsschenkaJn WundttonHochwftenkelnaOdafgeatelltiaLLl bazatehnetdlaOasatntlangaelnas 

vafdeutJlchen - wle In Fig. 6. die wlrkandan Krafts. Ha baxejchnetden Abstend der WWdinle der benachoat 
Sl^I^^^trJ* 90 ' 16 " K™*™ 6 *™ L^gsschenkal taw.dto Langedas wf die Lflngsaehenkelbeaagenan 
Habafanw dar Kraft F. 02 bezalchnet das FiacfiorrtrSghote^omort des Lflngsschenkab. dh. Sh3*d/12. wobei Sh die 

^ ^llf 1f 8 ^ k * te W 4> - 1388 FKk*entraghaitsmomem 12 das Hochschenkafe oetragt SB>D/12. wobal 
SB die Brerta des Hochschentete 1st (Fig. 4) und D dte Dtefca der Lascne 1st 

f l ve f d9lrtlcht ^ f»*achfatBn Schnltlkrafte und Moments, *ofcal FA die Im Hochschenkel wirtoame in 

R^nfllte Hochachenkeb vedaufende Kraft 1st, MA das Infblga dar von dar Lascha Obertragenen, In LflngsrfchtJng 

K!llf!^^, W,rkSan,en F t"™**) 0 ™**™ Blegemoment des Hochschendete 1st und MB das von dor Kraft f 

S^E^I!!^^ * 66 wreteW $ich ' tfassmttF JWte die gesamte, von alnam 

eogai abartragene Kraft bezetahnet 1st, von der jeder Lflngsachenkal die Hfllfte awfnfrnmt. 

SSJIlL! ™ dte nMa * der in etnam Hochschenkel 20 und den Ungsschenkeln 16 wirksamen 

wegemomerrtB MA und MB. 

I0©211 Ein 9 Anaryae und Berochnimg, Dei denon die Biegamomemvartflufe zunachst abschnittswelsa ermrttati und 
dam die Btegamomante rnsgesamtermrttert warden. erglbtdasBlldderFfe.3. Das Blagemoment Im Hochschenkel 20 
te* ausgahand von dessen Mate nach auften zunacnst (constant und etowflrts (-) ganchtet rrtmmt dann auf Nuii ab, urn 

t+i K L2J 

mlt 

k . 12* LL 

10022] Dte GrtMls das Blagemomenta MA In den Hoctechenkeln erglbt slch zu: 



PAGE 1 8/32 * RCVD AT 2/1 0/2010 8:21 :24 PM [Eastern Standard Time] » SVR:USPT0-EFXRM/1 8 * DNIS:2738300 * CSID:513 489 6030 * DURATION (mm-ss):0M8 



02/10/2010 21:39 FAX 513 489 6030 



ATTORNEY AT LAW 



PTO CENTRAL 



12)019 



10 



20 



BP 1 499 817 B1 



MA= F*He-MB 



^ F * He ft He} 
MB= - ■» — 



und 



t6 Jt _ n*u 

n*L2 



MA = F+He 



* 10023] tnsgesamt lasaen stch fblgende AbMngigkeiten und ElnflQsso feststellen: 

[0Q2fl Das Biegemoment MB in den LAngsschenki*i fel Ober die gesamte Lartge L1 konatant Par Eftflusa des 
Habelarro He auf das BJegamomert MB tet nahezu linear. Nimmt das Verhflttnfs Unge des l^ngsschenkeis LI zur 
^^dos Hochtthanktf? L2zu.so nimmt das eiogomoment MB ab, Nimmt das VefhatWs 12/11 zu, so nimmt das 
Btegemoment MB eberrfafe eb. Je staffer der Hochschertkel iiti Vergteich zum LSngsschenkal 1st urn so wsniger eie- 

x fl^omont wlrt In den Langsschenkel efngeteftHt Bne Reduzterung der Hone SH des Lflngsschentete bewtrto eine 
vofhattntemac ig gertnge Zunahme dorOberepannung frn Ungsschenfcel {Spannung (n dessen duGerem BerefchJ. Wetter 
wlr dadurcn der Antell der Biegaspannung an der Oberapannung gemlndert. tin Bareteh vcn 40% Us 70% dar HOhe des 
Lflngaschankefe bleitt die Oberspannung nahezu tonstant Welter ergeben die anaiytlschen Beoachtungan, oass. to 
grofter die langa L1 der Lasche fmVergJetah zur Hone L2 dar laache 1st urn so medrtger 1st die Blegaspannung im 

& Langsscftenfcei 

[0025] For das Btogemornent MA gettan analog© Abhanglgketten. 

[0026] Vorgenannta FoimeJn ermogfchen unter BerOckstehtung dar JaweUigen Randbadingungan, wle verfflgbare 
Bauform, Tellung der Uschenkette, zu Obartragande Kraft usw. die Biagabaanspructumg bzw. das Blegemoment MB 
der LangsechenkeJ 18 tazw. das Blegemoment MA der HochachenfceJ 20 zu rnMmleren, woduich das banQtigta Material 

40 und damft da* Gewlcht bel vorgegebener zu ubertragender Kraft F aogesenkt werttan kann. Zur MHmierung von MB 
bzw. MA nach den vorgenamrtan Formefn konnen dre untarscWedlJchsten mathemattschen Methoden elngeaetzt warden, 
wobeJ mrrtdastens Jewete eina dar variatten GroOen veranda* wfrd und deren EJnDuss auf MB bzw. MA untersuctt 
wind, his MB bzw. MA Insgasamt unter den vorgegebenen Randbedlngungen minimal wW. 
[0027} Es vecstaht slch, dass nur MA Oder nur MB mfnimiert warden kann, wobei aa vortellhaft 1st. beJde aufeJnandar 

<s abgeetimmtzurvrirtnfiferen. 

[0028] Fig. 4 zeigt das Ergebnis elner Opttrnterung, bel der die Talking T (Abatand zwischen den VWegeflachan be* 
nacMMrter WtegestOckpaara), die Lflnge L1, die Dtcfce das WtegestOcfces und die zu Obartragande Kraft tonstant ge- 
halten wurden. DW glbtden wtrksamen Ourchmasser ainas dutch eln WtegestlWcpaargebadetes Lager an- Die tonersta 
Konturllnie und SuBerete Korrturlinla za^an die Ausgangskontur elnas Wtegeattteka. Oar schraffierte Berateh zelgt dip 

50 Korttureinaa optlmterten WlegestOcks. Wle eralchfllch. konrrta dta Honedes Ldngaschankefs deutllch vermMdert warden 
ohne dass das Kraftubertregur^sverrnogan des WlegestDcks nadi^iijg beelnfiusst wwde. 
P029J Die aus Fig. 4 erslchflicha Matertetelnsparung hat den zusalzflchen Vorteil, dass die Laschenkette fur hdhere 
Dranzahten gaelgnat 1st da die Ffiahkrafte vamUndert sind. 
[0030J Die nachfblgende TabeOe gibt Bespfata vortellhatter Werteberetoti an: 



Koitiponento 


SfrmvoWe Tenctenz fur k,^, 


1.1 Vortemiaft Werteberelch 


11=(BH1»)*T/12 


BH1 moglichst ktaln 


Z4<BH1<3 < 0 
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(fortgesetzt) 



Komponent* 


Sinn voile Tendanz ttlr 1^,^^ 


1.1 Vortdfhatt Wertebervteh 


I2=(BB23)*J/12 


BB2 mogllchst groR 


2,7<BB2<3,0 


L1 


L1 mflgWchst gro& 


Maximal 20,5 mm 


12 


L2 moglichst kiein 


11,6<L2<13 



10 [0031] Der Faktar k liegt vorteUharterwelse rwiscfien 1 und 3,5. 

[0032] Dun* die erftrKjungsgernafJe Opttmlerung der Biegebearttpruchungen dor L3ngs- und Hochschenkel ist go 
moglich, m geringerem Bauraum Laschonketten m* groBerem Kraft- bzw. Di^omontdbertrBgungsvermegon unter- 
zubringen, wodurcft der G^safntbauraumbedarf des Vartators vermlndert 1st Dies wW vor eftem mb eineru opt^ntertsn 
Verhaftnte zwtechen dan Abmessungen L1 und L2 und den Tra^temcwienten 11 und 12 enefcht. 

15 (0*33] Die mft der AnmaWung elngerelchten PatentenaprtJche etad FonmuBefwngsvorscrrtejge onne Prajudte fur die 
Erztokmg weltergehanden Patorttschulzes. Die Anmelderfn behdft sich vor, noch weltere, bteher nur in der Beschrelbung 
und/oder den Zetahnungen offenbarte Merkmatekombinalionen zu beanspruchen. 

[0034 In Unteranspritehen verwendete Rockbeziehungen welsen auf die waiter© Ausblldung des Gegenstandes des 
Hauptanspruchesdurcn die Merkmate des jewefligen Untwansprucheshln; sis slnd nJcht ate eln Verzichtauf^ Erzlelung 
20 seJbststfindlgen, gegar^ndltehen Schutzes fur die MertoneJskomblnetionen der rOckbezogenen Untfir^nsprOche 

zuverstehen. 

[0035J Da die Gegenstflnd* der Unteransproche Im Hlnbtlck auf den Stand der Technik em Prtorttfitstag eigene und 
unabhanglge Erfindungen Widen kflnnen, behati die AnmeWerin slch vor, die zu,r> Gegenstand unabhSnojger AnsprQche - 
Oder TeHungaerUarungen <aj machen. $k> kDnnen weJterhin auch sefoscaandige Grfindungen entheten, die sine 

2$ den Gagenstanden der vorhe^ehenden Unteransproche urwbhanglge GestaHung aurweisen. 

[0036J Die AusfOnnjrssbetspJete slnd ntohl ale Elnschrankung der Erflndung zu veretehen. Weknehrstnd kn Rahman 
der vorllegenden Offenbarung zahfreache AWndeiungen und Modiftcatfonen mOgllch, trtsbesondere sotehe Varlanten, 
Berne nte und KomWnattonen und/oder taatertaflen, die rum Beispiet dumh Komblnatfon Oder Abwandkmg von einzalnen 
In Verbindung wit, den In der allgemeinen 8©schrefbung und Ausfortnjngafbrmen sow*e den Anaprachen beschriebenen 

$o u "d In den Zettinungen enthattenen Merkmaien tov. Elements* Oder Verferuerisschrttten fQr den Fachmann lm Hlnbllck 
auf die Lfisung der Aufgabe entnehmbar sind und dutch tomWnterbare Merkmefe zu efnem neuen Gegenstand odor 
zu nsuen Verfarirerussctvraen bzw. Verrahranaschrmioigen fOhren. auchaowwtsie HerstelK Prut- und Arbeteverfanren 
betreffen. 



PatantaiiH|uOvha 

1. Verfehren zum Optimloren von Laschen einer Laschenkette rut Verwendung In etoem Varlafcr fih» Kegebchef- 
befnimschlfrig^gagetriobes, welche Laschenkette In mehreren quer 2iir LaufHchajng der Laschenkette nebenein- 

^ ander angeortneten RaJhen hinteralnander angeoidnate Laschen (10) aufwelst, die sich quer zur Laufrlchtung 
Qberbppen und die Ober ste quer zur laufrfchtung durcho^ngende Wlegestficke (12) verbunden wlrd, wobel eaie 
Offhung (14) jeder Lasche von 2*el VVIegestOckpaaren durchdrungen alnd, deren vone! render abgewandte Wle- 
gastocke an der vorderen bzw. hlnteran Innenselta der Laschenoffiiung anliegen und deren etnander zugawandta 
Wlegeatoeke an der vorderen bzw, hinW) Irmensalte von Laschenoffnungen benachbarten Laschen antegen 

46 ***** dte olnander zugewandten Flachen der Wtegesttcke jedes Wleoastookpaares steh be) KrOmmung der La^ 
schenkette aneinanrier abwaJzen, dadurch gefcannzelchnot itaas die Krafteinlettung von den Wiegeatucten In 
die Laschen derart erfblgt, dass die a us der Krafteinlettung reaultterande Blegebearispruchung der k> LaulMcnlung 
venaufenden Lflngsschenkel (18) und/oder der senkrecht zur Lauftlchtung verlaufenden Hochschenkel (20) der 
Laschen unter vafgegebenen Randbedlngungen mlnlmlert wird. 

60 

2. Verfehren nach Anspruch 1, wobel das BJegc moment (MB) der Lflngsschenke] (18) emaprechend der folgendan 
Ponmel unter vonjegebenen Randbedlngungen fur die Uschenkatte mMnlert wird: 



Jfc + 1 ^ L2J 
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F " elngefeftete Kraft 

He " Hebeterm <ter elngeteti&on Kraft F 

11 - Fladientrflghdtsmomentdes Langsschenksfe (= Schentelh6rio 3 T5icke/12) 

12 - Raghentragheltsinoment des Hoctectenkete (= 2) 
15 L1 = GesanrtlSnge des Langsschenkele 

12 * Gesamttenge des Hochschenkete. 

3. Varfehren nach Anspruch 1 oder2. wobel das Blegeniofnent (MA) der Hochschenfcgl (20) entsprechend dsr fblgen- 
den Formal unter vorgegebenen Randbedingungen far die laschenkette mWmiert wird: 



50 



mlt 



F = efngeteftete Kraft 
He * Mebebrm der eSngeWeten Kraft F 
40 >1 = Fttcherrtraghelterrwmem des Lflngsschenkete (= Schentelhmie 3 *DicKe/l2) 

12 = Rachorrtragheftsmorrient des Hochschenkete (- Schenketoita*Taoke/12) 
L1 » Gesamttange des Langsschenfcels 
L2 ci Gesamtfange des Hochschenksls- 

46 4 - Lasche fur ©tne Laschenkette zur Verwandung In efnam Variator eineg KQQBl^cheftwnumschllngungsgetriebes, 
wetehe Laschenkette In mehreren quer *ur Laufrichtung der Laschenkette nebeneinander angeoidneten Reftion 
hJntefelnander angaordnote Laschen (10) aufweist, die slch quer air Laufrichtung Qberlappen und die Qber ste quer 
2ur Laufrtchtung durchdrlngende WiegestOcke (12) verba nden stod. wobet etas Gfmung (14) jeder Lasche von zwef 
Wtegestockpaaran durchdrungen wind, deren vonetnander abgewandte Wtegestocke an der votderen bzw. Wnteren 

50 Innensette der Laschanflffhung anflegen und deren etnender zugewandte Wegestucke an der uorderen bzw. Wn- 

teren Innensatte von Laschenoftnungen benachbarter Laschen anfegen, wobel die einander zugewandten FlSchen 
dar Wtegestucke jades WiagastQckpaares slch bei Krummung dar Laschenkette snetnander abvrtfeen. dadurch 
gakennzatehnet, dass die Lasche derart dmenslenlart 1st, dass das auf Ihre In Laufrtehiung der Laschenkette 
vertaufenden Ldngsschenkel ( 1 S) und/bder das auf Ihre senkrecht zur UuWchtung der Laschenkette veriaufendan 

99 HochschankeJ (20) Infolge der KrefteinieRung von den Wtegestucken ausgeObte Blegemofnent unter den vorgege- 
benen Randbedingungen minimal ist 

S. Lascha nach Anspruch 4. wobei das Blegemoment (MB ) der Langsschenkel (18) ertepiechend der folgenden Forme! 
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unter vorgegahenen Randbedingungen fOr die Laschenkette minimal Jst 



mit 



ft) 



10 



15 



wobei 



F = atngelettete Kraft 
20 Ha "Hebetefm dor aingeleJteten Kraft F 

fl - Piachentrfieheitsmoment des LAngsschenlrcls (= Schef*Bfi6ho>Dkska/12) 
12 * FBchemraghattsmoment des Hochscrwnkefe (=^chenkalbfBtte«TDfcfca/t2) 
L1 - Gasamflange dea Lflngsschonkels 
- Gasantfange das Hochschenkeia. 

Lasche neon Anspruch 4 oder 5. wobei das Blegemomant (MA) der Hodischenkei (20) entsptactend der fotgencten 
Formal unter engegebenen Randbedingungen tor die Laschenkatte minimal 1st 



55 



mtt 



wobef 

F - afnoslaftete Kraft 

Ha = Hsbeterrn der ©mgeteftBten Kraft F 

11 = RA^antFagheJtemornant das Ungaschenkala <« StfTenkelhe" heHDidce/l 2) 

12 - Fla^nbfteheitsmomam das Hochschenkete (= Schenfcofcrelte^Dkfce/12) 
50 L1 = Qesamt^nge des Lanasschenkels 

' 12 - Gesamttdnge des Hochschenkala. 

Lasche nach Anspmch 5 oder 6, wobeJ 1 * k < 3,5. 
Claims 

1. A mathod for optimizing plates of a plate link chain for use In a vanator of a eaft-4riven confcal-pultey transmission. 



9 
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10 



is 



20 



25 



2. 



^ h J*** J* *■* < 10 > ™ Q ™9* one after another In a plurality of rows that are positioned 

J*£™' a ^ Wtllchfe through rector members (12) that penetrate them transverse to the runnfno 

^^t^^ ^ Qmwrestonthefront an^or rear Inner surfaces of the plate opening, and the rocker 

Ss^n t£ ^^Z^Z ^222* - r ^ 8UrfaCeS * th * P^oP^ings of adjacent 
5? J^I ^ ^ WS **** ^^^the rocker members of each pair of rocker member* roll off each 
^^ n ^ ***** lnk cha * characterized m that the Introduction of force ftom the rocker members 

h^ih^ takes place k\ such a manner that the bending load on the longitudinal arm (1 8) running} in the running 
th8 W9h <20) * me P** 5 """^ Perpendlcuiar to the running direction resulting from the 
introduction of farce are minimized under specified boundary conditions. 

A method I according to Claim 1. wherein the bending moment (MB) of tha longitudinal arm (18) corresponding to 
the following formula is minimized under specified boundary conditions tor the plate fink chain. 



+ 1 { LI) 



wherein 

F = introduced force 

He = lever arm of the Introduced force F 

H ~ areei moment of tnerta of the (- arm height 3 • thJckness/12) longitudinal arm 
12 = aroaJ moment of Inertia of the high arm <- arm width 3 • thickness/1 2) 
L1 - totaJ length of the longitudinal arm 
L2 = total length of the high arm 

* A me^od according to Claim 1 or 2. whereto the bending moment (MA) of the high arm (20) corresponding to the 
following formula la minimized under epecfflsd boundary conditions for the plate link chain. 



10 
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wherein 

F * introduced force 
He * lever arm of the Introduced force F 

11 - areal moment of Inertia of the (= arm height* • thJckness/12) longitudinal arm 

12 = area} moment of inertia of the high arm (= arm width 3 * mtekneea/12) 
L1 = total length of the tongftudlnal ami 
L2 = total length of the Wgh arm 

l^f^ "* M ***** in a varletorof a taUfttn conlc*H>u«ey traf*m*sfoa whteh plate link chain 
tnlr^^ after anotherln a plurality of rows that are pollened side by side transverse 

^ e J^^^^^ the ** chain, which plates overlap trar^erse to the running direction and JSZl 
SS^K 2) ^ them traneveraeto the running daemon, whenS opX 
l^hL ^1^^* by two polm of rocker members, and the rocker members that face away from each 
1!^ B J? re8r 4 ^ ner BurfaC8S ofthe opening, and the rocker members that lace toward each 
1*1 ^ n ^ and ^r *nor of plate openir^ of adjacent plates, wherein the surfaces feeing each 

^marof^er^ members of each pair of rocker members roll off each other when the plate link chain curve* 

5. A plate wording to Claim 4. wharem the banding moment (MB) ofthe tongftudlnal ami (18) eonespondino to the 
foflovwng formula b minimal undftr spsctfted boundary conditions for the piato link chain. ^ 



wfth 



= 71*12 ' 



«o wherein 

F = introduced force 

He « lever arm of me Introduced force F 

11 * area! moment of Inertia of the (= arm height* • thIcknees/12) longitudinal arm 
43 12 = area! moment of inertia of the Wgh arm arm width* * thk*ness/12) 

L1 « total length of the longitudinal arm 

12 = total length of the hfeh arm 

6. Apteteaccontfng to Claim 4 or 5. where the bandog moment (MA) of the Wgh arm (20) corresponding to the foOowlna 
so formula 1$ mrmmaJ under indicated boundary cc^dttlona forme ptete link chain, ^ 



56 



MA = F*He4l 
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- I2*L1 

k = — . 



wherein 

F = Introduced force 
10 He - lever arm of the Introduced force F 

11 = area! moment of inertia of the (= arm height** thicKness/12) longitudinal arm 

12 = areal moment of inertia of the Ngh aim (= arm wldtt^^lckness/IS) 
L1 = total length of the (ongitwttrtal arm 
L2 = total length of the high arm 



16 



20 



30 



40 



60 



SS 



7. A plate according to Claim 5 or 6, wherein 1 < k < 3.5, 



Revindications 



Precede permettent d'optlmlser lea maaions d'une ehatne a mafltona. pour futtisation dans ur> varfateur d'une 
transmission a pouties conkjuas at a ennxitement, tequeae chalhe a mafllons presents dee mafllons (10) disposes 
les uns derrfere to autre* , dans pfcisieurs ranges* dteposees tes unea a cote des autres, da facon transversa*) per 
rapport au sens do rotation do la chaTne a malitens, mattons qui se chevauchent da fecon transversa* par rapport 
au sans de rotation et qui sunt assembles par das pieced metrites (12) penetrant do facon transveraate par rapport 
au sens de rotation, ou una ouvarture (14) de chaque mafflon est traverse* par deux parres de pieces mobies dont 
les pieces mobiles placeea a I'oppose rune de rautre sent en appul sur la cfte Mertour avant ou arriare de rouverture 
de mafflon et dont tea pieces mobiles tournees rune vers rautre soot en appul sur !e bord biterteur avant ou arnere 
<f ouvertures de maHions contlgus, ou les surfaces, toumees rune vers ('autre, des places mobiles de chaque patre 
da pieces mobJtes routent rune contre rautre au niveau de la oourbure de la chatne a mafllons. caractertsa en ca 
^traduction de forces par das pieces mobies, dans les melons, se produft de maniere telle, que la contratnte 
deflexion - resultant de I'lntruductlon de forces - das branches longitudinals* (1 6) e'etamJant dans le sens de rotation 
ettou das branches vertlcates (20) des malllons s'etendant de fecon perpendteutaire au sens da rotation sottradute 
au rrartrnum dans des condmons timrtss predeflnJes. 



Precede seton la revendteatton i t ou le couple deflexion (MB) des branches longftudlnaJes (16), cans des conditions 
limttes predefinies pay la chalna a malllons, est reduS au rnWmum seion la formula survante : 



MB j 




avec 



oo 



P - force introduce 

He « bias detevlerde to force introdutteF 

11 *= couple surfaclqua d'taerue de la branche tongftudlnale {- hauteur de branche^Apeteseur/ia) 
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3. 



42 = ^P* 6 wrfeclque d'lnertte da branche vertfcete (= labour do biancr^"epaBseiir/l2) 
L1 = (oneueur totate da la branch© longftudkiale 
L2 = longueur totals da la branch© verficara 

knifes predeflnfes pour la chaTrre a mafltons, est reduft au m^mum salon (a formufe suJvante: 



MA = F*£fe* 



r5 



ou 

F = fofca introdulta 
25 Ha "bras da lavier<teiatbfi»frrtrodulteP 

1 1 = coupfe surfadqu© d'inertJa da la brancne (ongttudlnate (= hauteur da biwcha3*6paJss&ur/12) 

12 - couple siJrfacJquo tf Inertia da la branche verticals (= lameur da brencha^apatesoir/12) 
L1 « longueur tofaje da la branch* tongftudJnale 

L2 = longueur totate da la branche verticals. 

4. MaJlton P<^«^e de maStoos provue pour rutJHsation flans un vartataurd'una transmission a poultes coniques 
at a enromamant. laqualla chatae a masons presents das masons (10) disposes las uns dement las autre*, dans 
piuiaaurera^ 

L^If 0™' maWons qUi ** chGvauchent * **** *»nsv*i»e par rapport au sens de rotation at qui sont 
^^^^V^ I?* 8 < 12 > P 6 * 6 *** * taoon transversals par rapport au sens da rotation, ou una 
} mafflon Par oaux palras da places mobiles dont las piece* mobiles placee*' 

J^f^L^ 00 ^ ,#avfr ^ °" «PP^rt eur re cdtd iritdrlwr avem cmj artier do Touvarture da maMon et dont tes 
pieces mobiles toumaas tune vers rautre sont en appur aur la bonj tnterleur avantou amere d'ouvertures da mallkms 
contigus, o0 fas surfaces, townees rune vers rautre, das pieces rnobltes de cnaoue paJre de pieces mobiles roulent 

40 rune contra rautre au niveau de la courbure de la chafna a melons, 

caraeterieo en oe que le maJton est dimenatortna de manfer* tele que ie couple de flexion exsrce, suite a ITntro- 
ouctfon da forces par las pieces mobiles, sur tes branches tagltudtnales <1B) du marBon s'etBndant dans la sans 
Sl^^? if ctvaTns d nnaflkms etAao re coupio do flown exoreA eur lee brancnos vertlcate (20) du mafl^ 
s'ete^ de facon perpendiculaJre au sans de rotation de la cftalhe a malllons sort rodurt au minimum dans fes 

45 conditions limttes predofinies. ' 

5 M ^ ^ ta revervdteation 4, ou le couple de flexion (MB) dee branches rongftuosiales (1 8), dans das conditions 
iimltes predefinies pour la chatne a mafflons, est reduit au minimum salon ra tormute sulvants : 

ft) 



fi5 



avac 
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10 



is 



20 



OU 



F = force tnfitxkflte 

He " bras £ lavter de la force Introdutte F 

1 1 - coupie surfecique d'inertte de la branch© bngitudlnato (- hauteur de branche^^p9lsseur/12) 

1 2 - coup* surfacJoue d'inertJe da la branche ver&cato (= largeur de brencte^epafeaeui/12) 
L1 » longueur totafe de la tranche longttudtoare 

L2 = longueur totals de la branche verticals. 

6. MafUon ^lonja reveridicatlon 4 ou 5. oo le couple de flexion (MA) des branches vertical** (20). dans das conditions 
lim** predefine pour la chatne a mafltons, est reduit au minimum sefcm la formuie suivante : 



avec 



ou 

35 F ~ force intnodulta 

He * bras a levter de la force rntrodutte F 

1 1 * couple surfadque d'lnertie de la branche longftudJnale (- hauteur de brancne^ipeiseeuf/^) 

12 - couple surfaaque d'lnertie de la branche verticals (= largeur de branche^epels$etWl2) 
L1 = longueur totals de la branche rongttudtnafe 

40 L2 - longueur totate de la branche vertteale. 

7. Ma«onse^barevBrtoli^n5ou6 f oo 1 <K<3^. 
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Fig. 4 
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